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Introduction of R.C. Halls. 


ئ ۸.٥.‏ هی عباره عن تغطیه مساحه کبیره من الأرض بوضع سقف (بلاطه خرسانه مسلحه ) 
مع وضع ال "ءءء المناسب لحمل هذه البلاطه . 
و عاده تستخدم فی : 
قاعات المؤتمرات -المصانع -المخازن -الورش -المسارح-مظلات السيارات ose‏ 
و یوجد نوعان لل 8" s)eر؟‏ : 


1 Plane Roof Structures. 


و هو عباره عن یره یستطیع مقاومه الاحمال فی نفس مستواہ (٤۸N»ام)‏ 
و لا يستطيع مقاومه الاحمال العموديه على مستواه . | 


يستطيع مقاومه الاحمال فى نفس مستواه 
أ لان البعد الكبير للقطاع هو الذى يقاوم 
أو یوازى القوى المؤثره . 


لا يستطيع مقاومه الاحمال العموديه على مستواه 
لان البعد الصغير للقطاع هو الذى يقاوم 
أو يوازى القوى المؤثره . 


NNNNN 


و عاده يؤخذ ال ٣٠وره‏ فى الاتجاه الأقصر 
و یکرر کل مسافه تسمی و٣‏ »مء ۰ 


2- Space Structures. 


و فيه يتكرر ال ٤ءء‏ فى الآتجاهين . 


فی هذه الملفات سيتم دراسa Plane Roof Structures‏ فقط. 
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Types of Plane Roof Structures. 
OM Girders. 
@ Simple girder. سر‎ 
® Continuous girder. م سم‎ مygŞĞöŞ‎ 


(© Beam with cantileuer, goqÛqÛëg— 


@ Cantilever Frames. 


[IF 


Cantilever Double Cantilever Cantilever 
Cantilever with Comp. Link with Ten. Link 


@ Saw Tooth Roofs. 
ق‎ tt ق ق‎ North 


إتجاه الشمال 


@ Saw Tooth slab type. 


® Saw Tooth girder type. 


(© Saw Tooth on another system. North 


إتجاه الشمال 
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@ 3 Hinged Frame. 


O) 2 Hinged Frame. 


@© Fixed Frame. 


لل 


@ Inclined Frames. 
Roller — Fixed Frame. 


@ Radial Frame. 


CD 
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Arch Slab. 


<Y 


(D Polygon Frames. 


@ Triangular Polygon Frame. ۲% 3 


® Trapezoidal Polygon Frame. 


(0D Arch Girder. 
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(3 Truss. 


LLIN zt 


(04 Vierendeel. 


(D Surface Of Revolution. 


Path Curve 


ا رر 
LL‏ 


LL 
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خطوات مساله ال s٣e٤ءر؟‏ 


\- اختیار ال e۳اsل‏ ی . 
۲ - رسم elevation & Plan J| yè concrete Dim.‏ . 
۳ - رسم تسليح البلاطه على نفس ال ہها۶ . 
ع - عمل [oud distribu ti0"‏ للبلاطات و حساب الاحمال على ال nءtول؟‏ . 
B.M.D. & N.F.D. pu) s System J| J> -0‏ . 
-٦‏ تصميم قطاعات ال ٣steرS؟S‏ على M۸,۶P‏ . 
۷- رسم التسليح و التفريد فى ال 00١‏ »uءع]e‏ . 
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Structural Loading. (Types of Loads) 
. أنواع الاحمال المؤثره على المنشأت ممكن أن تصل الى ثمانيه أنواع‎ 


@M Dead Load. . الاحمال الميته‎ 
O.W.+F.C. 


@ Liwe Load. . aيحلıا الاحمال‎ 


@ Wind Load. . قوە الرياح‎ 


@ Seismic Loads. ۰ وی الڑلازل‎ 


(Earthquake )‏ 
لن یتم دراستها فى هذه الملفات 


ج حح ج جه حح حح ص ج ص ڪڪ جص يڪ 
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©) Braking Force. . Jمارفلا قوى‎ 


فى الکبار٣ی‏ ) (In Bridges‏ 
لن يتم دراستها فى هذه الملفات 


©) Lateral Sh 0CK. . aيبناجلا الخبطات‎ 


Crane Girder )‏ ( 
لن یتم دراستها فى هذه الملفات 
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@ Changing of Temperature. oرlرحلا تغير درجات‎ 


فى الاماكن الصحراويه يوجد فرق كبير فى درجات الحراره بين الظهر و المساء. 
مما يعمل على تمدد و انكماش العناصر الخرسانيه مما يسبب لاك S۷‏ على الاأعمده 


2A 


ak / 
ج‎ 
\ 


و لتقلیل تأثیر تغیر درجات الحراره ممکن عمل فاصل عرضه ۲ سم يسمی فاصل تمدد . 


5 2cm 2 


Differential Settlement. Jjجلا ابوط‎ 


اذا كانت التربه ضعيفه فانه من المتوقع حدوث هبوط فى بعض قواعد المبنى دون القواعد الاخرى 
مما یسیتے عزوم اضافيه على الاعمده و الكمرات ۰ 


لذا اذا كانت التربه ضعيفه يفضل أن iختlر determinate system‏ 
و ذلك لتفادى تأثير الهبوط الجزثى 


B.M. Before B.M. After 

Settlement Settlement 
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(OD Dead Load. (D.L.) 
D.L.—= O0O.W.+ F.C. 
Floor Cover. (F.C.) 


| الأدوار المتكرره 


a 
7۸0۳۵۲ لیاسه أو مونه‎ ١ 


\ 


3 1: 
Send ly, U 00 | 


F'.C.= 3.0 kN\m 


F.C.= 0.5 kN\mê 


س د هسه يسه س س سه ا 
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| از س 


@ Live Load. (L.L.) 


(@ For Typical Floor. oرركتملا الادوار‎ 
D L.L. = 2.0 RN\mê مبنی سکنی‎ 

@ L.L. = 3.0 kN\mê مبنی إداری - مدرسه‎ 
O L.L. = 5.0 kN\mê سینما-مسرح-مدرجات‎ 


@ L.L. = 10.0 kN\mê مخازن - مکتبات‎ 


® For Top roof. 
الدور النهائی‎ 


O e e0 
QC > 20 İÎL.L.=0.5 kN\m اا‎ 
IF Q@ < 20 L.L. = 1.0 kN\mê 


سض حح حح صضڪض ج ص ڪڪ جص يڪ 
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@ Wind Load. (W.L.) 


Wind Force (F) = Pe « Area] (kN) 


where :_ Area is the area subjected to wind. (m*) 


ùs the pressure per umit area. (kN\m”)‏ ۳ ڪ 


Fk ج‎ C+ K<*Q (kN\ımrê ) 


معامل توزيع ضغط أو سحب الرياح على الأأسطح الخارجيه للمبنى . يل 


للأسقف التى ظل زاوية ميلها يتراوح 
بین (0.8ج0.4) يۇخذ حمل الرياح مره سحب و مره ضغط 
18 


_ مرسى مطروح | 0.90 __ 


P= C,* K<Q = 0.8*1.0*0.7= 0.56 kN/m 
Fe = 0.56 kN 
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= P2 +S | kN/m 


WU 


Lighting  oءlضييl‎ 
OD Direct Light. رشlبملl‎ 2 


Window 


يجب أن لا تقل مساحه الشبابيك 
عن .۲ / من مساحه الآرض 
حتی نصمن اضاءه جیده فی المكان 


Sky Light aذشخش‎ 


إذا قلت مساحه الشبابيك عن ۲۰ / 
من مساحه الارض سنحتاج لعمل شخشیخه or Monitor i‏ 
| | 
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الضوء غير المباشر Indirect Light.‏ ® 


لعمل اضاءه غير مباشره يجب أن لا تدخل أشعه الشمس داخل المبنى . 
North‏ 


لان موقع مصر شمال خط الا ستواء . 
افا لعمل اضاءه غير مباشره یجب عدم 
وضع أى شبابيك فى اتجاه East‏ 


الشرق أو الغرب أو الجنوب أيضا. 


South 


Use Saw Tooth System ( North Light System) . 


رک 
7 
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Choosing a System. 


End Gables 


(4+8)m 


LL 


ML= (2¬+5)m 


Lı 


R 


SSS 


2 
1 ا 
1⁄4 

1 


— Take the Main system in Short Direction. 
— Spacing between main systems. /S =(4+> 8) m 
— Spacing between Secondary Beams. = (2—4+>5)m 


— Spacing between End Gables. ۶ 1= (44+8) m 


The choice of Main system depends on: 
OD Span. 
@ Soil conditions. 


الآضاه و التهويه Lighting & Ventilation.‏ @ 
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Design of compression members. (Columns) 


Check Buckling J| اذا کان ال ١٤ط" معرض لعزم خارجى ممكن اھمال‎ -١ 


11 1 


Columns of Columns of Columns of 
Two Hinged Frame Fixed Frame Cantilever Frame 
& Radial Frame & Roller Fixed Frame 
IIIIII 4 aad 
Copression members of Copressiton members of 
polygon Frame Arch Girder 


Check Buckling J| غير معرض لعزم خارجى يجب عمل‎ "e۸٥١ اذا کان ال‎ ٣ 
مثل آعمده‎ 


ع کے پخکے ہے 
| |1| || |11 | 


Columns of Columns of Columns of Columns of 
Beams & Cirders polygon Frame Arch Slab Trusses 
& Arch GCirder & Saw Tooth 
صح ص هج ج ج ص ج > ڪڪ‎ 
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القواعد . Foundatuons.‏ 
سنستخدم فى هذا الملف القواعد المنفصله فقط . 
و سنأخذ لها أبعاد تقریبیه حتی نتعلم تصمیمها فی سنه رابعه ۰ 
يفضل تكبير القواعد لا s"٠ءاءروء‏ المحموله على عمود واحد فقط 


double cantilever Frame »s cantilever Frame Jû 


و ذلك لمقاومه ال over turing‏ 


کک 


GE 2 TEE 3 EF GTA FETE ECELE GEE EE 
ow ا‎ mie’. E RE CO 5 
1.4.4 ا ا‎ E AT ا‎ 
u“. a و ق‎ ۹ - 
کک ل ها ق ت ا‎ . 
u 2 E ۰ a 


gg 0m-—->5.0m ا‎ 


ص ج ج هه ي چ ص ڪڪ ص ڪڪ ڪي 
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ترحيل القواعد . 
قیمه (5اs‏ 1اه" )/0٣‏ على التربه تحسب من المعادله التاليه 4 + F=-‏ 


و من المفضل عدم عمل شد )7٠١0١(‏ على التربه . 
فنحاول أن یکون العزم عند )٥.6.(‏ یساوی 2٥۳۴0٥‏ 


فى حاله ترحيل القاعده عكس ال .8.14 اذا لم یتم ترحیل القاعده 


Pî Mı 


تعمل P‏ عزم قیمته Pe‏ = وM‏ 

معاکس ل ,4 اذا أخذنا قیمه ل ٤‏ 

بحيث تکون ,4-۸4 فلن يكون هناك عذم| م 

و تکون قوی ضعط فقط A‏ 
و تکون قيمه Normal stress ) F--‏ ( 


فنضمن أن ال اء کله 0N re807‏ د ج 


1 
1 


P P 
Fr--P_MYlÎ F4 A 
A4 I 
سسس هسي ب س م تح‎ 
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١‏ القاعدہ التی یوجد علیها ۸٤۵۰۲0۸‏ فی إتجاه ۲ فقط ل یوجد بما ای ترحيل 


Îr 


ویکون زلك مح ال systems‏ التاليه 
Girders , Polygon Frames , Arch Girders , Trusses , Vierendeels.‏ 
Arch slab (with Tie) .‏ , 


1 TT f ۳ 
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٣‏ القاعدہ التی یوجد علیما ۸٠١٠٤٥۸8‏ فى إتجاه × و۷ معا 
ترحل القاعده عکس إتجاه سهم ال × مسافه (€) لعمل unio r" stress‏ على التربه 


Nr” 


2 Mee = Zero “. X (t,y+tوg)—‎ Y (€) = Zero 


C= X (f +2) € ~ (0.25—-+0.5( m 


4 


ويكون ذلك مع ال ۸ ٤٤ورہو‏ التاليه 


Two hinged Frame , Three Hinged Frame , Radial Frame. 


صح حح هج ج ج ص ج ج ڪڪ 
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۳- القاعده التی يوجد علیما ۸٠۵٠٤٥۸8‏ فى إتجاه۲ و ۸4 معا 
ترحل القاعده عكس إتجاه ال ۸ع 10 فى رسمة ال .8.11.2 مسافة (€) 


لعمل nif or" stress‏ على التربه 


B.M.D. 


r 


2 Mee = Zer -“ M- Y (€) = Zero 


€ = (0.5—=>1.0( m 


Cantilever Frame , Roller-Fired Frame J| ویکو ن ذلك مع‎ 


4 TY 
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ع- القاعده التى يوجد عليما ع#0۸ء»٠۴‏ فى إتجاه× و۲ و 1 معا 
ترحل القاعده عکس اتجاه ال "e۸‏ 10 فی رسمه ال .8.11.2 مسافه (€) 
لعمل uni for" stress‏ على التربه 


۹ 


r 


ويكون ذلك مع ال ی٣‏ ٤٤وره‏ التاليه 


Fired Frame 


Cantilever Frame with HL. Load. 


اذا کان اتجاه 1[ و × عکس بعض 


فیتم ترحیل القاعده عکس الذی تأثیره أكبر 
و عاده یکون عکس ۷1 
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(Systems) Introduction. 


۵- القاعدہ التی یوجد علیما ۸٤۵۰۲0٩8‏ فی إتجاه ۲ و عزم فى اتجاهين مختلفين من حالات التحميل 
و فى هذه الحاله لا پوجد أى ترحيل للقاعده . 


Double Cantilever Frame J| ویکو ن ذلك مع‎ 


ES 
IIR 


ج ج جج هح ج جج ص ج ص ڪڪ صي 
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AEE 
فقط‎ )0٥۳۸٣٠0٩ و ذلك للاسياخ التى عليما‎ ۴ ٠,- توضع الاشاير بأرتفاع‎ 
[۵p نامی‎ e8 فاما ان نعمل وصلات تراکب‎ 1٤۸0۸ آما الاسیاخ التی علیها‎ 
. أو الافضل فى الكليه أن يكون السيخ خارج باكمله من القاعده‎ 
[_aمp‎ sم])c‌es وصلات تعتمد على تراکب الاسياخ‎ 


يجب أن لا يقل طول التراكب عن ي[ يتم عمل الوصله للحديد كله على أربع أجزاء 


المسافه بین کل جزء لايقل عن ي[ 1.3 
La—‏ ` 


سجس 


7 1.3La— 1.3L 1 .3[a—— 


ا 
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١‏ القاعدہ التی یوجد علیما ۸٤۵۰۲0۸‏ فی إتجاه ۲ فقط 
يتم عمل أشاير من الجهتين لانه يوجد ضغط من الجهتين . 


ا 


ممكن عمل اتجاه الاشاير للداخل او للخارج 
لكن للخارج افضل فى الصب 


٣‏ القاعدہ التی یوجد علیما ۸٤۵٥٤0٥۸68‏ فی إتجاہ × و۲ معا 
عاد يتم Real support Jaz‏ 
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- القاعدہ التى يوجد عليa| moment‏ 
جھه ال nomen‏ تکون tension‏ لذا یتم تكمله الحديد كله خارج من القاعده 
أو يتم عمJ Lap splice‏ 
الجهه الاخری من ال ٥۸N٤۸٤‏ یکون علیھا ٥٣٤507‏ فيتم وضع اشاير فيها ٠‏ 


B.M.D. 


B.M.D. 


ع- القاعده التى يوجد عليها عزم فى اتجاهين مختلفين من حالات التحميل أى من الممكن أن تعرض 
أى جهه من الجهتين الى 0٠ء٠٤‏ يكمل الحديد كله خارج من القاعده من الجهتين . 


MOL—TNOUL. 
B.M.D. 
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Ground Beams (Smells) ° ٽاlێلlمnسلl‎ 


Girder 


داثما یوجد سملات فی 


O [> 10.0 mm 


ج ج هجض ج ج ڪڪ 
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22, ECLA 


4 


1 سے 


4, 


1 


RR 


RR 


Girder 


RRR 
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فائده السملات 


Differential settlement Jآۉضjجلا التربيط بين القواعد لمذع المبوط‎ -١ 
. حمل حوائط الدور الارضى‎ -۲ 


ملحوظه 
اذا زاد طول السمله عن ٠٠,-‏ م لن تستطيع أن تمنع الهبوط الجزش 


فاذا لم تكن تحمل أى حوائط فالافضل أن لا توضع . 


ملحوظه 
دائما یوجد سمله فی اتجاه ال و٣٥»م5‏ لان طولها اقل من ٠۰,-‏ ۴ 


اذا كانت القاعده ۸.9 نضع سمله 
فى منسوب القواعد لتربيط القواعد نضع 
کمره فی منسوب رقبه العمود لحمل 

الحوائط إن وجدت . 


ج ج ج حح هص ص ج چ ص ج ص ڪڪ صصص ج ي 
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تصميم و تسليح السمله. 
عاده تصمم السمله 
لتتحمل فرق هبوط بين القواعد ۸ 
L |‏ الذى ينتج عنه عزم على السمله 
سفلی و علوی 5 قیمته ۸ 6 


و قیمه ۸/ تتوقف على : 


- نسبه‌تخانه السمله الى طولمها. 
- نوع التربه ٠‏ 

- ابعاد القواعد . 

- الابعاد المؤثره على القواعد . 


SELA 


L-0‏ ان يمتد حديد السمله 
بعد C.1.‏ القاعده مسافه ¥ تقل عن ي[ 
و اذا اردنا عمل وصله لتسلیح السمله یکون فی منتصف بحر السمله ای عند اقل ۳٣0۳e‏ 


As 
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الكمرات الحاتية 


عاده نصع كمره تحت الشباك مباشره لسببین 
إ- لتقليJ buckling lengtÃk J|‏ 
للعمود فى اتجاهہ out of lane J|‏ 


۲- حتی يکون الحائط مربوط من الاربع جهات 
لمقاومه الرياح . 


ممکن عدم وصع الكمره ٠‏ 


ج ج ج حح هج ج ج صضڪ ‏ ج ص ڪڪ صي 
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Binding List تايnکلا جدول‎ 


جدول الكميات هو عباره عن حساب لكميات الخرسانه و حديد التسليح و مساحه الشدات الخشبيه 


أولا : الخرسانه العاديه 


eC 
< الخرسانه العاديه موجوده فى القواعد العاديه فقط ھ۷‎ 
۰ غرساذ کی‎ 
r ) 1x 1ٍ ×) ( حجم الخرسانه العاديه‎ 
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e 7. 
oductio 
S) Intr 
( System 2 
No. 
1 ed. Page No 
thy 2016 . All a aaah ei on) 
O لاا‎ or e kan N et 
jal use o 
Commercia 


Smells 


ی ا 0 س 
a EOE DL‏ 
aE E DE‏ 


Total summation weight of steel bars. 


Weight of steel 
Volumne of R.C. concrete 
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Shuttering area بشkنلنا مساحه الشدات‎ 


14 


0 
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